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1. WPROWADZENIE

Ozon zosta odkryty przez Schoenbeina w 1840 roku.
Pierwsze jego zastosowanie na du skal mia o miejsce w 1896 roku
w Pary u przy-odka aniu wody z rzeki Marny.

W pierwszym okresie stosowania
ozonu Ww technice wuzdatniania wody,
wykorzystywany on by gownie do
dezynfekcji, czyli w ko cowym etapie
procesu technologicznego. Przyspieszenie
we wprowadzaniu ozonu nast pio wlatach
siedemdziesi tych ubieg ego wieku, g ownie
jako utleniacza stosowanego na wst pie‘lub
mi dzy poszczegolnymi stopniami
oczyszczania wody.




1. WPROWADZENIE

Coraz powszechniejsze stosowanie ozonu na przestrzeni lat,
wynika 0 z szerokiego jego oddzia ywania na substancje zawarte w
wodzie.

Najcz ciej wymieniasi nast puj ce sk adniki tego oddzia ywania:
 dzia anie bakteriobodjcze i wirusobojcze;
e utlenianie rozpuszczonego elaza, manganu, substancji

nieorganicznych (cyjanki, siarczki, azotyny) 1 organicznych, nie
powoduj c jednocze nie wprowadzania innych;

e usuwanie smaku, zapachu, alg (glony, wodorosty), odbarwianie;

e WSpomaganie procesu koagulacii;

 natlenianie wody 1 poprzez niebiesk | barw 0zonu, czynienie jej
bardziej apetyczn .




1. WPROWADZENIE

Post p techniczny w zakresie doskonalenia konstrukcji
urz dze do produkcji ozonu i jego wprowadzania do wody, sposobu
wykorzystywania —reszty ozonowej] czy automatyzacji procesu,
powoduj relatywne obni enie kosztow ozonowania wody i potrzeb w
zakresie kwalifikacji persenelu obs uguj cego urz dzenia. W wielu
przypadkach, uwzgl dniaj cjako ujmowanej wody I wymagania

stawiane wodzie do spo ycia, stosowanie ozonu staje si wprost
konieczno ci .

Wymienione uwarunkowania powoduj., e obecnie w Polsce
zaczyna si stosowa o0zon nawet w._maych stacjach uzdatniania
wody. Dobrym przykadem mo e by Mszana Dolna, w ktore
wybudowano ma Kontenerow Stacj Uzdatniania Wody (KSUW), w
ktorej technologii zastosowano ozon.




1. WPROWADZENIE

Celem pracy jest ocena sprawno ci technologiczne] ma g
stacji uzdatniania wody stosuj cej ozon, a tak e, co nale y uzna za
szczegolnie istotne, ocena kosztow stosowania tej technologii w
ma ym obiekcie | odpowiedzi na pytanie dotycz ce uzasadnienia
ekonomicznego wprowadzania ozonu w ma ych stacjach uzdatniania
wody w Polsce.




2. OPIS OBIEKTU BADA

Mszana Dolna jest ma ym miastem o
liczbie mieszka cow oko o 8 tys.,

po 0O onym w po udniowejcz cCi
Polski nad rzek Rab ,w
wojewodztwie ma opolskim, w

odleg o ci ok. 60 km na po udnie od
Krakowa.
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2. OPIS OBIEKTU BADA
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Ryc. 2. Kontenerowa Stacja Uzdatniania Wody w Mszanie Dolnej (widok z monitoringu)
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Ryc. 3. Schemat technologiczny KSUW w Mszanie Dolnej




2. OPIS OBIEKTU BADA

Ryc. 4. Ozonatory hybrydowe










3. SPRAWNO

TECHNOLOGICZNA STACJI

Data poboru prébki wody do bada

Lp. Parametr Jednostka do:)/:l;z;tgzalna
04.01.17 | 18.01.17 | 28.02.17 | 30.05.17 | 04.09.17 | 27.11.17 18.12.17

1 | Bakterie grupy coli jtk/200 ml 0 0 0 0 0 0 0 0

2 | Escherichia Coli jtk/100 ml 0 0 0 0 0 0 0 0

3 E;‘t:\,rv‘;';"k' (ProTEnsEe jtk/100 ml 0 0 0 _ 0 0 0 0

4 | Clostridium perfringens jtk/100 ml 0 - - 0 0 0 0 0

5 M tno NTU 1 - - 0,13 0,24 0,32 0,35 0,32
6 Barwa mg/l Pt do 15 - - * 5 5 5 5

7 pH - 6,5-9,5 - - 7,8 7,5 7,6 7,7 7,6
8 Przewodno elektryczna uS/cm 2500 - - 711 728 762 760 744
9 | zapach - akcept. - - akcept. akcept. akcept. akcept. akcept.
10 | Smak - akcept. - - akcept. akcept. akcept. akcept. akcept.
11 | Jon amonowy mg NH,/I 0,50 - - <0,001 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
12 | Azotyny mg NO,/I 0,50 - - 0,188 - - - 0,055
13 | Azotany mg NO,/I 50 - - - - - - 18,1
14 | Twardo ogdélna mg CaCO,/l 60 - 500 - - 322,9 - - - 312
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